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GB/T25387《 风力发电机组 全功率变流器》分为两个部分 :

——第 l部分 :技术条件 ;
——第 2部分 :试验方法。
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风力发电机组 全功率变流器
第 2部分 :试验方法

1 范圊

本部分规定了风力发电机组仝功率交直交电压型变流器 (以下简称
“
变流器
”
)的试验条件和试验

方法 .

本部分适用手风力发电机组用全功率交直交电压型变流器的试验和检验 ,

2 规范性引用文件

下列文件屮的条款通过本部分的引用而成为本部分的条款.儿是注日期的引用文件 ,其随后所有
的修政单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本部分 ,然而 ,鼓励根据本部分达成协议的各方研究

是否可使用这些义件的最新版本.凡是不注日期的引用文件 ,其最新版本适用丁本部分
GB/T⒛
"1 
电工电手产品环境试验 第 2部分 :试验方法 试验 Λ:低温(GB/T24231-

2008,IEC6o068-2-1:2007,1DT)

GB/T⒛ 232 电工电子产晶环境试验 第 2部分 :试验方法 试验 B:高温 (GB/T24幻 2
2008,IEC6006822:2007,1DT)

GB/T24幻 3 电工电子产品环境试验 第 2部 分 :试 验方法  试验 Cab:恒定湿热试验
(GB/T212s 3-2006,IEC60068-2-78:zOOl,IDT)

GB42。 8 外 壳 防护 等 级 (1P代码 XGB″ 08—⒛ 08,IEC60529:2oo1,IDT)
GBl孔凼 3 调速电气传动系统  第 3部分 ;产 品的电磁兼容 性标准及其特定 的试验方法
(GB126683-2oo3,IEC61800-3:】 996,IDT)

GB/T253871 风力发电机组 全功率变流器 第 l部分 :技术条件
YD/T282 通信设备可靠性通用试验方法

3 试验条件

31 试验环境条件
测量和试验推荐在以下条件下进行 ;

a〉  温度 ;15℃ ~孔 ℃ ;
b) 相对湿度 :衽5%~75%;
c〉 气压 ;“ kPa~lO6kPa.
32 测量仪器仪表
a) 试验中使用的测量仪器、仪表、传感器均应经计量部门检定合格并在有效期内,珏在被测频率
范围内满足精度要求 ;

b〉 试验时采用的电气测量仪表的准确度应不低于 05级 (兆欧表除外),温度计的误差应不大于
±1℃ ,其他测量仪器仪表应符含相关标潦的规定。

4 试验方法

41 试验平台
变流器试验应在与实际工作等效的电气条件下进行 ,尽量模拟风场条件 例如 ,试验平台可由电动
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机-发电机拖动机组组成 ,以模拟风力发电机的功率特性 ,该拖动机组由电动机、电动机恻适配变压器、

电动机驱动用变流器 发电机、发电机侧适配变庄器、被测变流器、控匍台及相关配电设各组成 ,如图 1

所示 ,依据控制台指令进行一系列试验。

42 试验项目及
421 绝缘耐压
42】 1 绝缘电
4212 绝缘电阻
用兆欧表或绝缘

的绝缘电阻值 .狈I量

以排除 .

地、输出电路对地

4213 绝缘强度测
用耐压测试仪分别对 l《风力发电机组 全

功率变流器 第 l部分 :技术
422 功能试验
功能试验的目的是为了验证电 连接是否正确 ,能否与主电路-

起正常运行 ,设各的静态特性是否能满足lqt

出厂试验时 ,变流器仅在额定输人电压下运行 ;型式试验时 ,应在额定输人电压的最大值和最小值
下检验设各的功能.试验期间,应检查控制、辅助、倮护装置等的忤能,应能与主电路协调工作。
功能试验主要包括 :启动、运行、停机、通汛等 .

423 力Π载试验
加载试验的目的是验证不同转速下变流器的输出功率与设定的风力发电机的功率曲线的对应

关系 .

试验在图 1所示的模拟试验平台上进行 ,步骤如下 :

a) 启动电动机驱动用变流器 ,并调节电动机速度至切人转速点 ;
b) 启动被测变流器 ,使之并网发电,并记录被测变流器输出功率 ;

2

外部电网

所有部分以及冷却

人电路对地、输出电路对地按

2的规定迸行试验 .
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c) 调节电动机转速 ,使发电机在不同转速下运行 ,测试转速点依次取切人转速到最高转速范围内
的等分点 r,l讷^‰ 、

¨、‰ (氵≥ 10〉 ,并记录不同转速下被tmJ变流器的输出功率 P⒋与指令

功率 PⅡ
`直
到最高转速‘表 1给出了加载试验数据表

表 1 加载试验数据表
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425 效率试验
结合 423试验 ,使发电机在最高转速运行 ,用功率计 ,JmJ量被测变流器的输人功率 Pi、输出功率

P。 ,计算效率.效率=(P,/Pi)× 100%

426 电网侧功率因数测定试验
结合碴23试验 ,使发电机在最低转速、额度转速和最高转速下运行 ,分别测试被恻变流器电网侧

功率因数 ,

427 总谐波畸变率测量试验
由于变流器输出交流电流的总谐波畸变率与电网短路阻抗有关 ,为使试验结果具有可比性 ,试验报

告中应注明该项试验时的电网短路阻抗

结合 123试验 ,在额定运行条件下 ,测童被测变流器输山交流电流的总谐波畸变率 .
注】.试验中电网的容量须大手蛮琉器容景的5倍以上,旦无其他负羲接人

428 直流电流含量测定试验
结合 423试验 ,在额定运行条件下 ,恻量被测变流器输出交流电流中的直流电流含量。
429 过载能力试验
按图 1接线 ,在变流器额定运行至各器件温升达到稳定值后 ,在 11。 %的 电机侧标称电流容量下运

行 1min,随后电流降至额定值以下运行一段时问,在整个运行期问,输人电流有效值不超过额定输人

电流 ,变流器应能正常工作 .

4210 平均故障间隔时间试验
按 YD/T282中 规定的方法进行 .
42ll 稳定性运行时间试验
在额定运行条件下 .被测变流器应正常运行 ,并记录连续运行时阃 ,

42】 2 温升试验
温升试验目的在于测定被测变流器在额定运行条件下时 ,各部件的温升是否超过规定的极限温升

试验应在规定的额定电流以及最不利的冷却条件下进行 ,试验时测温元件应采用温度计、热电偶、

热敏元件、红外测温仪或其他有效方法.温刃应尽可能在规定点测童,应测量主电路部仵和冷却系统的

热阻抗 .

对主电路的半导体器件 ,测量应包括冷却条件最差的器件 ,并记录半导体器件规定部位的温升和计

算等效结温.半 于体器件的温爿极限可以是规定点 (例如外壳〉的最高温升 ,也可以是等效结温 ,由制造

厂决定。

变流器主要部件和部位的极限温升如表 4所示 ,变流器电抗器的极限温升如表 5所示 .

表 4 变流器主要郡件和部位的极限温升

部件和郁位 极限温升/K

主电路半导体器件 外壳温升 fli络 温由产品技术架件或分类,T准规定

土电路半导体器件与导体的篷接处

裸铜 ;ls

有锡铍层 :仂

有镊镀层 ;70

母线 0乍涟接处).铜

铬

浪涌吸收器与主电路的电阻元什 距外表面Ⅱ mm处酌空气 .2s
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表 5 变流器电抗器的极限温升
电抗器泠却介质

空气

电抗器温度等级 用电陲法测量的绕组极限温升/K

A

B

H

水

A

H

4213 辅助器侔的裣验
辅助器件的检验主妻对欹热风扇、外部电路浙路器和断路装置等的性能进行检验.但 只要这些装

置具锊出厂合榀证 ,可只裣验其在变流器中的运行机能 ,不必童复进行出厂试验 ,

将辅助器仵接至规定的额定电压 .检查其运行机能(启 动、运转 噪声及停机等〉 当变流器在温升
试验中某些部件的温升超过规定时 ,应测量有关冷却B1机的风速或泵的流童 ,

当这些辅助器件已逼过的绝缘试验电压低于其在变流器内日能承受的电压时 ,应按 421的规定
进一步粒验其绝缘性能 .

4214 保护功能试验
42141 试验规则
保护功能试验主要包拮各种过电流保护装贳的过流整定 ;决速rr澌器和怏速开关的正确动作 ;各种

过电压保护没施的正确工作 ;泠却系统的保护设施的正常⊥作氵作为安仝操作豹按地.f置 i·l丌关的正确

设贳以及各种保护器件的互相协调 ;GB/T25s87"风力发电机组 全功率变流器 第 l部分 ;技术条
仵)中 44规定的保护功能试验
仅护功能的裣验应尽可能在不使变流器各部件受舆I超过其额定值冲击的条仵下进行 出厂试验时

倮护系统动作的检验不包括那些动作时会发生永久性损坏的器件 (虫n熔断器),熔断器的保护性能 ,只
有在认为有△分必要时 ,由供需双方商定 ,按布关规定进行

42142 过电流保护试验
过电流保护试验与变流器的拓扑结构布关 ,

对亍GB/T25“ 71《 风力发电机组 全功率变流器 第 1部分 :技术条件》中图 Al的情况 ;〈 1)
通过对被测变流器屮电阀侧变流器的直流侧与电网之问做无功循环以检验电网侧变流器过流保护的正

确动作.(2)被测变流器中电网侧变流器傲整流器并网运行 ,电机侧变流器做逆变器运行 ,输 出电压的

频率和幅值等·l于发电机端电压的频率和幅值 ,并接人感性负载 ,通过与感性负载交换无功以检验电机

恻变流器过流保护的正确动作 .

对于 GB/T253871K风力发电机组 全功率变流器 第 1部分 :技术条件》中图Λ 2、 图 A3和
同 A4的情况 :通过对被测变流器中电网侧变流器的直流侧与电网之间做无功循环以检验电阿侧变流
器过流保护的正确动作 .

42143 缺稆保护试验
切断被测变流器输人端工相屮的一相 ,检验被测变流器的正确动作

42144 接地散障保护试验
断廾接地 ,检验被测变流器的正确动作 .

42l● 5 冷却系统故障保护试验
关闭冷却系统或使冷却系统敌障输出节点动作 ,捡验被测变流器的正确动作
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42"6 过热保护试验
通过检测过热保护元件以检验过热保护的正确动作 ,

42147 过/欠压保护试验
a, 直流环节过/欠压倮护

调整设定的保护值 `增加或降低被测变流器直流环节的电压 ,检验被狈J变流器过/欠压保护的

正确动作 ,

b) 网侧过/欠压保护

见 4241,
c) 发电机过压保护

通过模拟电婀来模拟发电机端电压以检测被测变流器中电机侧变流器过/欠压保护的正确动

作 ,或通过与发电机频率 幅值等 Fpl的信号模拟发电机端电压检tnJ信号以检测过/欠压保护的

正确动作。

42"8 通讯故障保护试验
模拟通讯故障状态 ,检验被测变流器通讯故障保护的正确动作 ,

42149 电网断电保护试验
分别在被恻变流器最小电流和额定运行条件下 ,切断电网 ,检验被测变流器囡i电保护的JT确动作
421410 浪涌过电压保护试验

a〉  分合闸引起的浪捅过电压保护试验
测量时将测量仪器接至直流侧正负端子 ,并在变流器直流侧开路的情况下使变流器网侧开关

作分合间操作 ,记录过电压峰值 ,如此至少重复 5次 ,如果变流器在实际运行时不可能开路 ,则

允许在轻载条件迸行试验 ;

b) 快速开关弓起的浪涌过电压保护试验
额定运行条件下 ,使快速开关动作 ,lmJ出最高峰值电压 ,再据以推算事故条件下的过电压

4214ll 恢复并网保护试验
由于超限状态导致变流器停止向电网供电 ,再到电网恢复正常后 ,检验被测变流器恢复并 lk/l保护的

正确动作 ,

421412 变流器无功支持保护试验
见 42饪 1.

4215 抗电磁干扰性试验
变流器抗电磁干扰性试验摈 GB126683中 5的规定进行 ,
4216 电磁发射试验
变流器电磁发射试验按 GB12“ 83中 6的规定进行
4217 通讯试验
利用图 1所示的模拟试验平台 ,变流器与风力发电机组控制系统可以进行通讯试验。试验的主要

内容应包括开机过程、控制过程 (指令下发 )、停机过程、保护及复位过程 数据及状态交换等 ,

4218 低温工作试验
试验方法按 0B/T⒛231巾“试验 Λ”进行。产晶无包装 ,在试验温度为(-2° ±3〉℃ (常温型)或

者(-30± 3)℃条件下 ,逦电运行 2h,在 常温条件下恢复 2h后 ,变流器应能正常工作 .
4219 高温工作试验
试验方法按 GB/T⒛ 232中“试验 B”进行 ,产品无包装 ,在试验温度为〈攻5± 2)℃ 条件下 ,通 电运

6
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行 2h,在常温条件下恢复 2h后 ,变流器应能正常工作 .
4220 恒定湿熟试验
试验方法按 GB/T⒛幻 3中“试驳 Cb”进行 ,产品在试验温度为 (15± 2)℃ 、相对湿度 (95± 3)%

恒定湿热条件下 ,无包装 ,不通电,经受 娴 h试验后 ,取 出样晶,在常温条件下恢复 2h后 ,变流器应能
正常工作 ,

4221 防护性能试验
应根据规定或用户和制造厂协定的防护等级 ,按 GB4208的规定试验 ,

4 2 22   倒寸为口玄式马佥

若对变流器上述试验项日未包括的其他要求时 ,应在订货时提出,并取得协议 .




